
《机电一体化实训》教学大纲 

 

一、课程基本信息 

课程类别 专业课程 课程性质 实践 课程属性 必修 

课程名称 机电一体化实训 课程英文名称 Mechatronics Training 

课程编码 F05ZB24Z 适用专业 
机械设计制造及其自动化创新

班 

考核方式 考查 先修课程 
机电传动与控制、PLC原理和应

用、测试传感技术、机械设计 

总学时 2W 学分 2 

开课单位 智能制造学院 

 

二、课程简介 

《机电一体化实训》是机械设计制造及其自动化专业创新班的集中性实践环节里的

一门学科基础必修课，是全面落实本专业人才培养方案的重要教学环节之一。该课程包

含如下的内容模块：PLC编程及仿真实训、PLC控制气压系统的编程和仿真、PLC控制步

进系统的编程和仿真、PLC控制变频系统的编程和仿真、PLC控制编码器进行位移检测的

编程和仿真以及柔性生产线综合平台实训等。该课程重点培养学生对机电一体化系统的

PLC编程控制能力、触摸屏模拟仿真能力、综合设计能力和系统整合能力。本课程实践

性要求强，是一门全面培养学生自动化控制能力和提高学生动手实践能力的实践课程。

通过该课程的模块化学习，使学生能把前三年所学的知识加以综合应用，从而提高其综

合实践技能，为以后的工作奠定了坚实的专业技能基础。 

 

三、课程教学目标 

课程教学目标 支撑人才培养规格指标点 支撑人才培养规格 

知 

识 

目 

标 

目标1： 

培养学生利用所学的PLC基本指令和高

级指令，编写控制程序，对常见的机电

一体化系统进行控制。同时能借助触摸

屏平台，联合PLC编程，实现对控制过程

进行仿真的能力。加深其对机电传动控

3-4:掌握机电、传动、控

制类基础和专业知识，能

够对机械系统的运行与控

制进行分析、性能评价。 

 

3．工程知识 



四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略 

指导环节 
时间 

安排 
主要教学内容 

指导 

要求 

支撑课

程目标 

PLC控制

气缸编程

及调试 

 

4 

重点：掌握三菱编程软件GX Works2在气缸控制

系统里的应用方法。 

难点：掌握组态软件McgsPro在气缸控制界面的

使用方法。 

思政元素：通过案例实训，培养学生严谨的学习

态度，乐于动手实践，敢于挑战困难的精神品质。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标3 

 

PLC控制

步进系统

编程 

4 

重点：掌握三菱编程软件GX Works2在步进控制

系统里的应用方法。 

难点：理解步进电机细分、驱动器加减速控制方

式。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标2 

制、测试传感技术、自动控制技术等知

识的理解。 

能 

力 

目 

标 

目标2： 

培养学生按照人才培养方案所提的目标

能力以及课程所给的设计任务，利用现

代控制器、计算机编程和仿真的等技术，

对机电一体化系统进行集成的设计、分

析和综合应用的能力。同时培养学生学

会分析问题、解决问题以及提出问题的

能力。 

4-1:运用专业方向的科学

原理与技术方法，识别和

判断复杂机械工程问题的

关键。 

 5-1:能够为给定的机械

工程问题设定技术指标，

设计或开发符合特定需求

的系统、单元（部件）或

工艺流程，形成技术方案，

并对方案的合理性进行评

价。 

4．问题分析能力 

5．设计/开发解决

方案能力 

素 

质 

目 

标 

目标3： 

培养学生成为现代制造业工程技术人

才，使其能秉承严谨的科学态度、遵守

行业标准规范、勤于动手、乐于实践、

敢于创新探索的能力。同时兼顾培养其

善于合作交流、负责任、有担当等精神

品质。 

9-2:理解机械工程技术的

社会价值，具有社会责任

感能够在工程实践中遵守

工程职业道德和规范，自

觉履行对公众的安全、健

康和福祉，以及环境保护

的社会责任。 

10-1:能够通过口头及书

面方式准确表达自己的观

点，并能够回应指令及质

询，就复杂机械工程问题

与业界同行及公众有效沟

通。 

9．职业规范 

10．沟通能力 



步进系统

调试 
2 

重点：掌握组态软件McgsPro在步进控制界面的

应用方法。 

难点：掌握触摸屏和PLC在步进控制系统里的联

调步骤和方法。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标3 

 

PLC控制

伺服系统

编程 

4 

重点：掌握三菱编程软件GX Works2在伺服控制

系统里的应用方法。 

难点：理解伺服电机、伺服驱动器及脉冲编码器

的原理及控制方式。 

思政元素：让学生了解国内外伺服技术的发展概

况，国内外存在的差距，从而激发学生自主创新

创业的激情。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标2 

伺服系统

调试 
2 

重点：掌握组态软件McgsPro在伺服控制界面的

应用方法。 

难点：掌握触摸屏和PLC在伺服控制系统里的联

调步骤和方法。 

 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标3 

 

PLC控制

变频系统

的编程及

调试 

4 

重点：掌握三菱编程软件GX Works2、组态软件

McgsPro在变频控制系统里的应用方法。 

难点：掌握触摸屏和PLC在变频控制系统里的联

调步骤和方法。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标2 

编码器计

算位移编

程及调试 

4 

重点：掌握编码器的工作原理、反馈方式及位移

的计算原理和方法。 

难点：正确编程实现编码器数据的读取。 

 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标3 

 

实训设备

综合编程

及调试 

4 

重点：掌握三菱编程软件GX Works2在实训设备

综合编程的应用方法。 

难点：掌握组态软件McgsPro在实训设备综合控

制界面的应用方法。 

思政元素：通过综合项目的编程及调试，让学生

熟悉基本的项目流程和管理方法，培养其严谨的

工作态度和开拓创新的精神。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标2 

实训平台

的机械结

构测量和

绘制 

4 

重点：结构平台的尺寸测量和三维结构图的绘制 

难点：利用计算机按照一定的比例绘制和平台结

构完全相同的三维图。 

两人一组完

成任务  

目标1 

目标2 

目标2 

 

五、学生学习成效评估方式及标准 

考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。

在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩和期末提交材料（含实训报告、视频和图纸等资

料）两个部分组成。 



1.平时成绩（占总成绩的40%）：采用百分制。评分标准如下：考勤占总成绩的10%，项

目演示占30%。 

 

等级 
评     分    标     准 

1.考勤；2.项目演示 

优秀 

（90～100分） 

1. 考勤无迟到、缺勤。 
2. 独立完成PLC编程和触摸屏界面编写，演示效果100%达到各个实验项目

的系统控制要求；自主调试的视频讲解思路清晰，方法有一定的创新性；平

台的机械结构绘制完整，并能做好各个运动部件的运动仿真。 

良好 

（80～89分） 

1. 迟到、缺勤占考勤记录的10%。 
2. 独立完成PLC编程和触摸屏界面编写，演示效果90%达到各个实验项目的

系统控制要求；自主调试的视频讲解思路清晰，方法正确；平台的机械结构

绘制完整，并能做好部分运动部件的运动仿真。 

中等 

（70～79分） 

1. 迟到、缺勤占考勤记录的20%。 
2. 独立完成PLC编程和触摸屏界面编写，演示效果80%达到各个实验项目的

系统控制要求；有调试的讲解视频，方法有一定的欠佳。能绘制出平台的机

械机构三维图并装配好但缺少运动仿真。 

及格 

（60～69分） 

1. 迟到、缺勤占考勤记录的30%。 
2. 参与完成PLC编程和触摸屏界面编写，演示效果70%达到各个实验项目的

系统控制要求。只有60%的讲解视频，方法欠佳。只能绘制出平台的机械机

构三维图、缺少装配和运动仿真。 

不及格 

（60以下） 

1. 迟到、缺勤占考勤记录的40%以上。 

2. 不能完成PLC编程和触摸屏界面编写；缺少自主调试的讲解视频；缺少机

构三维图。 

 

2. 期末提交材料（占总成绩的60%）：采用百分制。考核内容和分值分配情况请见下表： 

考核 

模块 
考核内容 

支撑

目标 
分值 

PLC控制气缸

编程及调试 

正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 

PLC控制步进

系统编程 

正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 

步进系统调试 
正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 

PLC控制伺服

系统编程 

正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 

伺服系统调试 
正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 



PLC控制变频

系统的编程及

调试 

正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

15 

编码器计算位

移编程及调试 

正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 

实训设备综合

编程及调试 

正确完成控制气缸程序及触摸屏界面编写且实训

报告内容准确，讲解视频思路清晰、方法正确。 

目标1 

目标2 

目标3 

15 

实训平台的机

械结构测量和

绘制 

正确测量机械结构部分，能利用计算机绘制三维

结构图并装配和仿真。 

目标1 

目标2 

目标3 

10 

 

六、教学安排及要求 

序号 教学安排事项 要求 

1 指导教师 
职称： 中级职称及以上         学历（位）：本科及以上 

其他：无 

2 指导地点 
□教室         √实验室       □室外场地   

□其他： 

3 学生辅导 
线上方式及时间安排：经与学生沟通另行安排 

线下地点及时间安排：经与学生沟通另行安排 

   

七、选用教材 

[1]自编教材.机电一体化实训设备实验指导手册.广东省机械研究所有限公司，2020年9

月. 

[2]乔印虎.机电一体化技术实训教程[M].重庆：重庆大学出版社,2017年05月. 

 

八、参考资料 

[1] 丁宏亮，吴国良.机电一体化技术与实训[M].北京：中国铁道出版社,2012年6月. 

[2] 张文凡，产文良，解军.机电一体化技能综合实训[M].北京：中国电力出版社,2012

年8月. 

 

网络资料 



无 

 

 

 

大纲执笔人： 黎小巨 

讨论参与人： 吴蕾、张锦荣 

系（教研室）主任：曾月鹏 

学院（部）审核人：连元宏         


